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Zielsetzung der Arbeit

Wie kann die energetische Nutzung von Biomasse im Pkw-
Bereich unter technischen, 6konomischen und
umweltrelevanten Gesichtspunkten am effizientesten
umgesetzt werden?
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Methodik: ﬂ(IT
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Methodik:

Vorgehensweise

Zeitpunkte
2011, 2020, 2035

Entwicklungslinien
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Methodik:
Zeithorizonte und Entwicklungslinien
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Fahrzeugtypen: ﬂ("'

Mobilitatsverhalten in Deutschland
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|

5 % der Deutschen fahren taglich mehr als 200 km

Quelle: infas, DLR (2010): Mobilitat in Deutschland 2008
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Fahrzeugtypen:
Anforderungen
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Pendlerauto Allzweckauto
Mindestanforderung an ﬂ o O
Reichweite 120 km 400 km
Hochstgeschwindigkeit 130 km/h 160 km/h
Platzangebot 4 Sitze 5 Sitze + Gepack
Jahresfahrleistung 12.000 km 18.000 km
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Fahrzeugtypen:

Antriebskonzepte
Elektroauto

Speicher Moy
Umwandler
Motor
Getriebe

Antriebsgewicht st oo,
2011 (kg): 253 915

Erdgasauto
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Zukunftige Kostenentwicklungen:
Energiepreise in Deutschland
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Zukunftige Kostenentwicklungen:

GroRendegressionen und Lernkurven

Batteriepreise (€/kVWWh)
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Ergebnisse:

jahrliche Kosten: Pendlerauto (2011)

Pendlerauto (Jahresfahrleistung 12.000 km)
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- || O Kraftstoffsteuer
B Kraftstoff
B Fixkosten

Bl Abschreibung
(Pkw-Kauf)

Kosten ohne
Steuern

(ohne Steuern, gemittelt
Uber die Jahre 2009-2010
6,5 ct/kWh bzw. Abschatzungen)

Tazzari Zero Fiat Punto
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Strom Strommix SNG Erdgas FT-Diesel Diesel
Kraftstoffkosten (Biomasse) (Biomasse) (Biomasse)
(Tankstelle): 19,1 ct/kWh 17,6 ct/kWh 9,5 ct/kWh 4,5 ct/kWh 10,9 ct/kWh
Heizwert: 13 kWh/kg 13 kWh/kg 9,6 kWh/I 9,4 kWh/I
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Ergebnisse:
jahrliche Kosten: Allzweckauto (2011)

Allzweckauto (Jahresfahrleistung 18.000 km)
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Tesla Roadster

Opel Zafira

O Mehrwertsteuer

O Kraftstoffsteuer
@ Kraftstoff

Strom Strommix
(Biomasse)

19,1 ct/kWh 17,6 ct/kWh

M Fixkosten

SNG Erdgas FT-Diesel
(Biomasse) (Biomasse)
9,5 ct/kWh 4,5 ct/kWh 10,9 ct/kWh
13 kWh/kg 13 kWh/kg 9,6 kWh/I
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Ergebnisse:
Treibhausgasemissionen: Pendlerauto (2011)

Pendlerauto (Lebensdauer 144.000 km)
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biogenes Kohlendioxid

B Nutzungsphase

B Kraftstoffherstellung und
-Transport sowie Betankung

B Pkw-Herstellung, -Wartung
und -Entsorgung

THG-Emissionen ohne
biogenes Kohlendioxid

Annahme: Energieautarke Produktion
der biogenen Kraftstoffe
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Ergebnisse:
Treibhausgasemissionen: Allzweckauto (2011)  ==5Lohe.

Allzweckauto (Lebensdauer 216.000 km)
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Zeitpunkte
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Fahrzeugtypen
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Zusammenfassung

® Untersuchung von
® drei Kraftstoffen aus Biomasse (und drei fossilen Referenzkraftstoffen)
® zwei Fahrzeugtypen (Pendler, Allzweck)
® drei Zeitpunkten (2011, 2020, 2035)
® drei Entwicklungslinien (, Trend®, ,Elektromobilitat”, ,Gaszeitalter)

® Schlussfolgerungen:
® Kosten Elektroauto: aktuell viel zu teuer, evtl. Hybrid als Einfihrung
® Umweltauswirkungen: neben Klimawandel z.B. Humantoxizitat
® THG-Emissionen: realistische Fahrzyklen zur Verbrauchsbestimmung
a

Aktuell: Erdgas im Allzweckauto am effizientesten (negative THG-
Minderungskosten)
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Vielen Dank

Wann kommt das

Elektro

Probleme eigentlich nur mit den Batterien — Auch das KfK arbeitet auf diesem Gebiet

In der Automobilindustrie kriselt es. Ford in
Koin muB z. B. 10 Prozent seiner Mitarbei-
ter entlassen, weil die Nachfrage nach gro-
Ben Wagen - aufgrund des wohl auch in
absehbarer Zeit wieder steigenden Benzin-
preises — erheblich gesunken ist. Ist denn
unser Kenzept der Herstellung von Autos
mit Verbrennungsmotoren heute uberhaupt
noch richtig?

Die groBe Umweliplage dieser Species
= Brennkraftautomobil = ist hinlanglich be-
kannt: Etwa die Halfte der Schadstoffe in
unserer Atemluft — ortlich auch weitaus
mehr — entstammt den Auspuffrohren der
Kraftfahrzeuge. Bekannt ist auch, daB in
Stadtgebieten — besonders bei Verkehrssi-
gnalanlagen (Ampein). aber auchohnediese
- durch das Anfahren der StraBenfahrzeu-
ge mit Verbrennungsmotoren ein erhebli-
cher Larmpegel erzoeugt wird, der beson-
ders dadurch so storend wirkt, daB immer
wieder unerwartet und sehr plétzlich der
Larmpegel durch einzelne Autos ansteigt.
die in niedrigen Gangen beschleunigen.

Seit etwa eineinhalb Jahren untersucht

eine Arb pe der Exper

Abteilung Il m |ns|mm tur Neutronen-

physik und Reaktortechnik (INR) im

Kernforschungszentrum Karisruhe die
i it des von

die (z. B. aus Wasserstoff und Sauver-
stoff) auf kaltem Wege unmittelbar elek-
trische Energie fir den Fahrzeugantrieb
erzeugt. Gegenuber einem mit konven-
nomller Blei-Batterie nng«mb«\om

Mog
gen ohne Ver d
zin aus Erddl.

g von Ben-

In om.m ersten Anuu wum die Ver-
von h Benzin

g hat ein B Fahr
mug den Vorzug des geringeren Ge-
wichts und der groBeren Reichweite.

Beachtliche Fortschritte bei der Be-

und von Methanol (aus Kohle) geprift.
Diesor Weg erscheint jedoch wegen des

haohen 1s in gt
Mafstab nicht gangbar.

Aus enorglewirlachllulchan Granden
der Elek-
troantrieb, und : Mr mohl wegen sei-
nes geringeren Bedarfs an Prin

it dieser Antriebsag-
gregate und bei der Elektrolyse von
Wasser (stark verbesserter Wirkungs-
grad) lassen die Konkurrenzfahigkeit
des Elektroantriebs von StraBenfahrzeu-
gen mit benzinangetriebenen Fahrzeu-
gen in etwa 15 bis 20 Jahren erhoffen.

In den der INR-Arbeiten, in de-

gie als auch wegen der Mgl 2ur

Schonuno der fossilen Energlo- und

Diese Pegelspitzen sind es hat hlich
— aber auch @in um 10 dB(A) héherer Dau-
erpegel gegenuber dem Offentlichen Ver-
kehr - die den Kraftverkehr mit Verbren-
nungsmotoren so unertraglich h

1 Kernenergie einsetzen
Zu konnen.

Buond-rl Bedeutung kommt in dmm

Larm und Abgase. diese beiden doch sehr
lastigen ~ und bei den Abgasen auch noch

g der 2u,

ran Rah kinftig u. 8. die einzelnen
Aggregate und die Funktionstahigkeit
des Gesamtsystems (Kernkraftwerk,
Elektrolyse, Brennstoffzelle) in techni-
schem MaBstab erprobt werden sollen,
gehort auch der nebenstehende Bei-
trag.

gefahriichen - Umweitt des
heutigen, brennstoffgetriebanen “Straion.
verkehrs konnten jedoch weitgehend ver-
mieden werden, wenn, wie ganz vereinzell
schon zu sehen. der StraBenverkehr. be-
sonders in Stadtkernen und reinen Wohn-
gebieten, moglichst auch in Erholungsrau-
men, aul den eleklrischen Antrieb umge-
stellt wurde.

Vorbrtuchﬂonkung mit Trick

di == Jahres erreichten
Gulf and

Warden also 20 Prozent aller Pkw elek-
Irisch betrieben werden, so konnten die
restlichen 80 Prozent ruhig 10 /100 km ver-
brauchen und das Ziel - durchschnittlicher
Flottenverbrauch von 8 11100 km — wire er-
reieht.

Kohlebenzin friBt viel Kohle

Selbstverstandlich konnte man die Kohle,

die zur Erzeugung der elektrischen Energie

for den Betrieb der Elektro-Autos ge-
Wt wd au > 11 > Rﬂ
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wird (in Form der Kraft, die entlang des
Weges wirkt),

20 Prozent Wirkungsgrad
als Fernziel

Dieser Primarenergiewirkungsgrad betragt
nun beim Benzin-Auto 13,5 Prozent und
kdnnte beim Elektro-Auto ab 1985 — laut
Angaben von Dr. Maller von der Gesell-
schaft fur elektrischen StraBenverkehr, Es-
sen (GES) - 16 Prozent betragen. Ehrgeizi-

* Ziel ist ein Primére-ergiewi «u gearad
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